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A AGS trabalha no sector da agua ha mais de 35 anos, centrando o seu objetivo na
preservacao do ambiente e atuando em todo o ciclo urbano da agua.

Apresentacao AGS

As atividades da AGS vao desde a consultoria e desenvolvimento de servicos
especializados de engenharia até a gestdo, exploracao e manutencao de sistemas
urbanos de agua e instalacdes de tratamento.
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Conteudo

1. O inicio do Infrawise

2. Calculo da probabilidade
de rotura

3. Identificacao de trocos
prioritarios para CCTV




O inicio do Infrawise
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Metodologia AWAREP

2009]

[ e | IO0E

Strategic level

Tactical level

Operational level

Information
Engineering

Management

.F)

Quem somos nas
atualmente?
Que infraestruturas

possuimos ou operamos?
Que servico oferecemos?
Onde queremos estar a
longo prazo?
Como chegamos 13?



Notas do Presenter
Notas de apresentação
Multi-dimensional 
multi-competences 
Multi-level 
Analysis 


infrawise.

O Infrawise como ficheiro Excel

Dimensao de custo
Custos operacionais Custo roturas em matriz Custo roturas em arrangue indice
[ global o0
Dias de Custul indice Custo total = Custo por km indice Custo total =~ Custo por km indice 2 Tomada de deCISaO
trabalho DAF | (CLPfkm/dia) (CLP) (CLPfkm) (CLP) (CLPfkm)
V 4 [ ]
90 2 ST £ - 2 T £ IS 2 £ ST £ S W £ solida baseada em
154 136683 3,393,346 3,102 | 2.79 3,393,346 39,004 296 1.92
154 136683 0.00 76,151 136 | 299 76,151 1,523| 3.0 2.00 o 7 o
[ 1sa 136AR3 1397 248 1424 291 | 1,397,248 17,250 298 | 1.9 dadOS: de variavels a
- Dimensdo de risco 981 | 2.94 1,172,182 11,606 2.93 1.97
Interrupgdo do servico | Desabamento de casas | indice 744 | 7 oS 574,443 6,111 2.99 1.98 o ° V4 °
| Tio e sl S T T indicadores e indices
indice Saling - 1 Indice 18} 276 | 2.7¢ 2,423,972 32,320 2.96 1.92
1 cortes - . | E——
I Nio Salino - 0 435 | 297 566,409 5,839| 2.99 1.99
. - - 1|~ - | 2|~ 1~ 75| 3.00 66,684 542| 3.00 .00
0 T 1 .00 1.00
2 2 1 67
0 1 1
0 1 1
1 25 1 Meédia do indice
1 25 1 (1) (2): (3)
0 1 1
1 2.5 1
1 2.5 1
. 1.23 119
L 1.18 1.22
L] 1.28 1.27
B 132 1.32 23
I 1.29 1.33
L] 1.30 1.33 Gs{/
B 13 138 A :
- 136 141 N e wantre?™ WaterSolutions
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Notas do Presenter
Notas de apresentação
Operationalization of Awarep’s methodology 
Decision support tool for water utilities 


g

e
O Infrawise como aplicagdo web ” SRS

A aplicacao Infrawise
aproveita a metodologia
da AWAREP e
implementa um painel

| que auxilia as

| _ S cONcessionarias de agua
et '_: ; _f no orcamento e no

Element

planeamento da
reabilitacao

WaterSolutions


Notas do Presenter
Notas de apresentação
Improved usability 
Data presented in table format and in map format 


Calculo da probabilidade de rotura
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Modelos de machine learning

All utilities exclud. Entidade 1's last year
Material: HDPE - All covars - Method: All to 1

EL‘-FB—
. Analise de sobrevivéncia — ocorréncia de roturas 20
:
como funcao do tempo @ 025
. A probabilidade de rotura aumenta com o tempo R
Ime |years
. A metodologia permite determinar quanto tempo
falta para a préxima rotura e
EL‘-FB—
0 20 40 Tirme fyests] B0 80 100



Modelos de machine learning

All utilities exclud. Entidade 1's last year
Material: HDPE - All covars - Method: All to 1

Survival probabiliti[-

Aos 40 anos um elemento de PEAD tem uma
probabilidade de rotura significativamente
superior a um elemento de FC!

(para esta entidade gestora)
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All utilities exclud. Entidade 1's last year
Material: AC - All covars - Method: All to 1
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Reabilitacao

Caso de estudo — Japao

* Aprende que elementos falharam (e
guando) e explica o padrdo rotura com

base nas caracteristicas internas e externas 1004

de cada elemento

L 0.75 4

[-]

* Descreve a probabilidade de rotura em
funcao da idade

Method

- Model - RSF
= Older pipes
- Previous breaks

0.50

* Cadaelemento tera uma
determinada probabilidade de rotura
no horizonte de projeto

Fraction of pipe bursts avoided

=

]

4]
1

* Resultados superiores a reabilitacao
centrada na idade e a reabilitacdao centrada

0.00 4

no numero anterior de roturas 000 058 o0 5 ;

Q.75 1.00
Fraction of network rehabilitated [-]




Definicao de um plano de

Reabilitacao Y
reabilitacao a 100 anos!

Caso de estudo — Japao

Mat joint

Modelo identifica os B ors
Reabilitacdo de 30 km/ano materiais prioritarios Projecao até 2124! . DP-SS.
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Detecao ativa de fugas

Caso de estudo - Filipinas

||||||||

L : hﬁp
(1)

Identificacao de ZMC
prioritarias para DAF

=

The estimated recovery for the 2,628 leaks
repaired is equivalent to 13,000 m3/day.

TR

Prioridade baixa

Prioridade &

ldentificacao de
trocos especificos

Ita!

Equipas de campo



Identificacao de trocos prioritarios
para CCTV
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Priorizacao de inspecoes CCTV Agm@ A§SC’

Gondomar

Qual é o coletor em boas condi¢des e qual é o coletor
em mas condicoes?

* Impossibilidade de inspecionar todos os coletores: otimizacao
dos programas de inspecao

» Utilizacao de dados de inspecOes anteriores para definir planos
futuros

* Modelagao da relagao entre caracteristicas dos coletores
inspecionados (diametro, material, etc.) e seus graus

* Previsao dos graus dos coletores nao inspecionados com base

nas caracteristicas da rede

Criado com DALLE-3



Priorizacao de inspecoes CCTV A§SC’

Aguas e
Gondomar

Metodologia

dateinst *

1989-12-31 2187971 local_ndo_conh odu Towieay i T

197 321129  local_ndo_conh :cido  track Rio Tinto 5 5T way B sistemna + [ — + profund4 B profunds

21.969234 local ndo_conh :cddo  unclassified Rio Tinto

Rin Tinto n3r 1.12

local_ndo_conhecido undassified Rio Tinto

Rio Tinto 0.:

27413470 local ndo_conhecido residential Rio Tinto

Rio Tinto

18.011058 local_ndo_conheddo ential Rio Tinto

Rio Tinto

27.051545 local_ndo_conhecido  residential Rio Tinto

Rio Tinto

2 12 local_ndo_conhecido  residential Rio Tinto Rio Tinto

1976-12-31 47.158370 local_ndo_conhecido  tertiary Rio Tinto

Rio Tinto

198! 49654883 local ndo_conhecido  footway Rio Tinto

Rio Tinto

1989-12-31 43.025586 local ndo_conhecido path Rio Tinto

Rio Tinto

36.303083 local_ndo_conhecdo footway Rio Tinto

Rio Tinto

/M M M M M M M M M m m

1976-12-31 48952801 local ndo_conhecido footway

I PRV

PRV

) Rio TII'ItCIW ) Rin Tintn

o_conhecido  footway Rio Tinto

48.952801 local_ndo_conhecdo  footway Rio Tinto
local_ndc_conhecido  residential Rio Tinto 052 21 9 Rio Tinto
local_ndo_conhecido  footway Rio Tinto 0.53 ¥ 3 Rio Tinto
local_ndo_conhecido  footway Rio Tinto 0.30 2.28 2 Rio Tinto

local_ndo_conhecido  secondary Rio Tinto 8.34 6. 2 Rio Tinto

mmmm-ngg

local_ndo_conhecido  cydeway Rio Tinto 042 5. Rio Tinto

Separar os dados em blocos




Priorizacao de inspecoes CCTV (® AGS®

Fase 1: o modelo ird aprender as relagdes entre
as caracteristicas dos coletores e os graus

Metodologia

obtidos com as inspecdes

* dateinst * length ®
) ®
- I. ~ Tinto "
. _
- o — y
Fase 1: Treino e validacao & =
) _ L L _ W Tinto ® g
i ] >.
400 3 214 local_ndoc_conhecido  unclassified B Rio Tinto ®
400 27413470 local ndo_conhecido  residential B Rio Tinto °®
400 18.011058 local_ndo_conhecdo residential B Rio Tinto :>. P
27.051545 local_ndo_conhecido  residential B Rio Tinto ®
local_ndo_conhecido residential B Rio Tinto : B
local_ndo_conhecido  tertiary B Rio Tinto o
local_ndo_conhecido  footway B Rio Tinto o — '
® _—®
local_ndo_conhecido  path B Rio Tinto
local_ndo_conhecido  footway B Rio Tinto s
local_ndo_conhecido  footway B Rio Tinto @ —-,‘>! .

do_conhecido  residential Rio Tinto

d0_conhecido  footway Rio Tinto

d0_conhecido  footway Rio Tinto

36551308 local ndo_conhecido secondary Rio Tinto

7.714114 local_ndo_conhecido cycleway Rio Tinto

Mesmo modelo Fase 2: modelo ira prever a condicdao de outros

coletores para os quais se sabe a condicao



Notas do Presenter
Notas de apresentação
Disponível para várias linguagens (R, python, C++
Modelo baseado em árvores 
Rápido 
Muito preciso 


Resultados Agm@ AGS
Gondomar
Falsos positivos
.. 4 0 3 / |

%

2 B
S 3 6 / 7 9 3 20
L
a 10
Falsos negativos 0
2- 1 4 1 1 0

—
1

10 / 2 0 0

59% corretos

2 3 4 5

Referéncia

83% com diferenca < 1




Priorizacao de inspecoes CCTV Agm@ A§SC’

Gondomar
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Informacao de parte da rede Informacao para toda a rede
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Conclusoes
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Notas finais

A |A marcara os proximos anos no sector

Modelos de Machine Learning permitem a
tomada de melhores decisOes

E importante que as entidades gestoras
percebam as vantagens e as limitacoes das
varias tecnologias disponiveis

Necessidade de investimento em 1&D




Obrigado.

Para mais informacoes:

www.ags.pt
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