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I: A DIRETIVA 2024/3019 DE 27 DE NOVEMBRO

A Diretiva 91/271/EEC tem mais de trés décadas, pelo que a revisdo
era mais que esperada.

A Proposta da Comissao foi ambiciosa, e suscitou reacgdes diversas
de apoio e de critica. A versao final aprovada no Conselho, dia 5 de
novembro, tera um fortissimo impacto em Portugal nas préximas
duas décadas - o PENSAARP 2030 j3a esta desatualizado.

Em particular, Portugal é especialmente afetado, visto ser eliminado
o conceito de zona “menos sensivel” e ter uma extensa zona
costeira onde se concentra a populacdao urbana e que descarrega
para mar aberto.

Trata-se de um Pais de clima mediterraneo com forte variacao
espacial e temporal da precipitacdao, ou seja com muitas linhas de
agua efémeras ou intermitentes ( “efluent dominated flow”) que
descarregam em praias ou proximos de praias.
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A DIRETIVA 2024/3019 DE 27 DE NOVEMBRO

Proposta da Comissao de 16 de outubro de 2022.

Proposta do Parlamento de 06 de outubro de 2023.

Proposta do Conselho de 16 de Outubro de 2023

Proposta final “conciliada” ( apos tridlogo) de 5 de novembro de 2024.

YV VYV

Os requisitos da Diretiva tém tempos de aplicacdao que parecem aparentemente extensos,
mas nao sao, visto haverem etapas obrigatodrias intermédias e os ciclos de execu¢cao nao
serem curtos.

Explora o nexus agua e energia ( setor neutro energeticamente em 2045)
Explora o nexus +agua —alimento ( promocao da reutilizacdo- economia circular)
Explora o nexus dgua-saude ( abordagem preventiva- Suica 2016)

Explora o nexus agua-natureza.
FUNDEC R FUNDEC:=
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A DIRETIVA 2024/3019 DE 27 DE NOVEMBRO

Em Portugal a APA teve um papel muito ativo, tendo realizado  ewneworcror Frapa=

Risk assessment and management in the context of the Urban wastewater
treatment Directive recast

varias reunioes e um Workshop internacional dedicado ao tema.

Type of event: Technical meeting
Where: Online

After 30 years, the recast of the UWWT Directive is essential for achieving the environmental and
economic objectives set for Europe, in light of the WFD, the Green Deal and the Circular Economy
principles.

WEBINAR: “Risk assessment and management in the context of Iiiaeminmsrmmnnmsnm

be the most effective approach.

The imposition of tertiary and quaternary treatments based on the assumption that a certain load is a
4 H ) 5 sufficient condition for the occurrence of risk may be counterproductive, due to low or even negative
the Urban wastewater treatment Directive recast e 07 de julho e o e BN, i 1 S5O 80t e 8 S . T e o o
) A synergies’ assessment between the administrative decision supported on load versus the differences
among the multiple receiving water bodies (e.g. Oceanic coastal areas versus natural closed lakes or
high industrial loads into urban systems versus more-like domestic urban wastewaters).

2 O 2 3 The quality targets to be set for each discharge should result from an holistic analysis of the impacts
. associated with parameters and specificities of the receiving water bodies. Through this process it

would be possible to define more appropriate ELV for tertiary and quaternary treatment.
Therefore, in a similar way to the one proposed in Regulation (EU) 2020/741 for water reuse, the
proposed values in the UWWTD recast (for nitrogen, phosphorous and micro-pollutants) could be set
as minimum requirements, but less stringent values could be admissible depending on the result of a
risk assessment process, according to article 18, as long the environmental objectives and the
protection of public health are guaranteed. This risk assessment should also be linked to what needs

A AdP promoveu estudos de avaliagao do impacte nacional da o v s oo e

management, as a contribution to achieve the WFD and Green Deal objectives in a sustainable cost-

benefits way.

proposta de revisdo, incluindo impacto nos custos /tarifas. prosrawe

14:30 - Welcome and opening of the meeting, by the Portuguese

Environment Agency (PT)

14:45 - IMPEL Project Wastewater in Natural Environment, by Genéve
Farabegoli (italian National Institute for Environmental Protection and Research)

DEC s;ﬁ,%‘{}ﬁgn 15:00 — Removing micropollutants efficiently: WWTP selection options on
) i the MS level, by Nathan Obermaier (German Environment Agency)
15:15- Risk assessment and management & advanced treatment option, by
. Anabela Rebelo (Portuguese Environment Agency)
Reviséo da Diretiva de Aguas Residuais Urbanas - 15:30 — Q&A session
T PROPOSAL FOR A DIRECTIVE CONCERNING el L S} ~Maln conclusions and closing
URBAN WASTEWATER TREATMENT - CONTRIBUTIONS Contributos para Suportar uma Posigdo Portuguesa

FOR SUPPORTING A NATIONAL POSITION

DOCUMENTO DE TR

CusonacioperaRsee écnico
SORAE A NOVA DIRETYA O ASUA: RESOUA UREANAY

FUNDEC REPORT N 02/2023

et

JANUARY 2023
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A DIRETIVA 2024/3019 : ASPETOS RELEVANTES

1) Reducao, na generalidade, dos riscos de poluicao de meios recetores, com alargamento do
principio do tratamento minimo de nivel secundario a sistemas que sirvam mais de 1000 e.p
(2000 e.p na anterior Diretiva), ....

2) Reducdo da poluicdao por nutrientes, com requisitos mais exigentes para os limites de
emissdo dos parametros fosforo total (0,5 mg/l) e azoto total (6 mg/l), e que se devem
agora aplicar aos sistemas que sirvam mais de 150 000 e.p. independentemente do meio
recetor, e aqueles que sirvam mais de 10 000 e.p. e que descarreguem para zonas
sensiveis, em termos de risco de eutrofizagao.

Zonas sensiveis a definir pela Entidade Licenciadora (APA) ( 2028)
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ASPETOS RELEVANTES DA PROPOSTA DA COMISSAO

3) Controlo da poluicdo por excedentes (“overflows”) de sistemas unitarios, pseudo-
separativos ou de separativos pluviais, para bacias de mais de 100 000 e.p, por forma a
carga poluente nao exceder 2% da carga total poluente anual ( indicador de referéncia, nao
vinculativo).

4) Redugao de poluicao por micro-poluentes organicos, através de exigéncia da eficiéncia
global de remoc¢ao de pelo menos 80%, para 6 desses compostos (produtos da industria
farmacéutica e cosmética), para os sistemas que servem mais de 150 000 e.p., ou sirvam
mais de 10 000 e.p., e que descarreguem para meios recetores de risco. Zonas de risco a
definir pela APA (2028)

5) Objetivo de neutralidade carbdnica a nivel nacional (ETAR > 10 000 e.p.).

6) Responsabilidade alargada ao produtor (tratamentos quaternarios, 80%, em toda a
cadeia de valor/despesa).
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ASPETOS RELEVANTES DA PROPOSTA DA COMISSAO

Dominio/datas

Controlo de
qualidade de
excedentes
("overflows")

2025/2030

Monitorizagdo em
vigor.ldentificagdo de zonas de
risco, para 10 000 a 100 000, em
2028.

Controlo 2% do total tempo seco
( processos equivalentes)
objetivo ndo vinculativo

Directiva WWTD-Aprovada em reunido do Conselho de 5 de novembro de 2024 ( 4 D)

2030/2035

Planos integrados de gestao
de AR para aglomerados >
100 000 e.p. em 2033
(conteudo definido)

2035/2040

e Planos integrados concretizados
para aglomerados >
100 000 e.p., em 2039 (conteudo
definido)

2040/2045

Meta satisfeita (
tendencialmente 2% de
carga poluente em TS na

ETAR) para todos os
aglomerados >10.000
e.p.(areas de risco) , em
2045.

Observagoes

Planos devem incluir

reserva, infiltragéo e

pre-tratamento, para
controlo das
descargas

Muitas exigencias de
monitorizacdo Redugéo e
macroplastivos

Sistemas de
tratamento
individuais (STI)(até
1000 e.p)(d >10 a 25
e.p/ha)

Inspegdes regulares em todos os
Estado Membro (EM) e
apresentagao de relatorios para
EM com elevado n° de STI

Entrada em vigor de
legislagéo da UE para STI

Aglomerados de

Definigao de novos valores- limite
de descarga (de tratamento

Todas os aglomerados >
1.000 a 2000 p.e. devem

Derrogacéo de data
para TS para PE entre
1250 e 2000 ep, se

pequenas N satisfazer os valores limite Densidade > 10 a 25 hab/ha | . "
A = secundario) para aglomerados < . justificado, ou se se
dimenses(1000 a O de descarga,em 2035 ( com ( n&o disperso) .
populacionais com > 1000 o h garantir ( NBS etc) o
2000) . . derrogagdes, para Paises, X
e.p.(sistemas centralizados) . N e mesmo nivel de
clima frio, e ultraperifericas)
tratamento.
Identificagao de zonas de risco Recuperagéo de fosforo e Derrogacéo
o ) o = . ) - .
T a eutrofizagao,em 2027 Em 2033, meta intercalar( Meta intercalar( 70%) para remogéo de azot.o—cwcularldadel de justificada e aceite de i
g - N e Pem ETAR > 150 000 p.e em nutrientes.Requesitos TSec (e TTer), se >2000 aplica-se TS. Para
SERIEEDO Remogao de N (80%:10 mg/l ou 8 30%) para remogéo de N e P 2036, e 100% em 2039 mimimos de recuperagdo. Em| tiver lugar a descarga| Pop emtre 2000-10 000, a
Tratamento : em ETAR > 150 000 p.e. e ; : ) !

terciario -Contolo
de nutrientes (azoto
e fésforo)

mg/l, conforme > 10 000 ou 150
000 ep) e/ou P (87,5% ou 90% :
1 ou 0,5 mg/l)

de (20%) para ETAR > 10
000 p.e. em zona sensivel
(ZS)

Para ETAR> 10 000 e.p-em zonas de
risco, 30%: 2036 e 60%-2039.

Cumprimento a 100%, em
2045, com derrogagdes

casos justificados, se o
efluente for reutilizado em
agricultura, o TT pode nao se
aplicar a essa fracao
(derrogagao).

em aguas profundas
com
diluicao/dispersao ( <
150 000 ep) ou
regioes ultraperfericas

descarregar para oceano,
data limite passa

cumprimento para para 2035

Controlo de
Micropoluentes
(farmaceuticos,

cosmeticos-

tratamento
quaternario)

Implementagéo, com
responsabilidade alargada do
produtor 80% custos)

Identificagdo de area de risco
em 2030

Meta intercalar (20% em
2033) para instalagtes
acima de 150 000 p. e 10% ,
em 2033, para >10 000 .

Cumprimento pelas ETAR >
150 000 e.p. e satisfagdo das metas
intercalares, 60%, em 2039, para as

areas "em risco",em 2035

Todas as ETAR >150 000 e
>10 000 a descarregar para
zonas em risco devem dispor
de tratamento avancgado, ate
2045

Neutralidade
Energética

Implementagéo de auditorias
energéticas para as ETAR e
sistemas acima de 100 000 e.p.
e de 10 000 e.p., respetivamente
em 2028 e 2032

satisfagdo da meta
intercalar de neutralidade
carbonica (20%, 40%,) em
2030 e 2035

Satisfeita as metas intercalares para
efeitos de neutralidade energética( 40%
e 70%) em 2035 e 2040

100% em 2045.

Produgéao de energia on
site ou off
site.Possibilidade de
aquisigao até 30%, fora do
setor ,até 2045, perante
certas condigdes
justificados pelas
auditorias

Responsabilidade
Alargada do
Produtor

Principio de Responsabilidade
Alargada ao Produtor para
cobertura de custos adicionais
associados ao Tratamento
Quaternario

Excecoes a aplicacao da
RAP ( se tiver lugar baixa
produgdo, 1 ton /ano ou se
se demonstar que
biodegrada)




A DIRETIVA 2024/3019 DE 27 DE NOVEMBRO

Um Pais a Beira-mar

Varios dos requesitos exigem investigacao e novo conhecimento (e.g. tratamento de
“overflows”; tratamento quaternario-Projeto Life-Fitting, solucdes de base natural, nexus
agua —energia - GEE em ETAR, ...), e Portugal segue atrasado, em varios dominios, apesar do
esforco de muitos.

Retention basins
— -

Draining trenches Permeable pavements



ASPETOS RELEVANTES DA PROPOSTA DA COMISSAO

De notar que em PENSAARP 2030 (sem impacto da revisdao da DARU) se prevé no ambito da
construcao e da reabilitacao de ativos pluviais, um valor de investimento de 400 M Euros.

Sendo que para a conclusdao da construcao de ETAR, prevé 141 M, e para a reabilitacdo de
infraestruturas de tratamento existentes, 207 M, num total de 348 M para ETAR.
Com as exigéncias da DARU o valor sera naturalmente muito superior.

Proposta da Comissao: Agravamentos de custos a serem suportados por tarifas (51%),
recursos publicos (22%) e sistema de responsabilidade alargado do produtor (27%).

Os desafios sao multiplos mas destacaria:

» Controlo sustentavel de excedentes poluidos — infiltragdo na origem, reserva e
tratamento de “overflows”.

» Tratamento terciario (N/P-mais exigente) e Quaternario (micropoluentes organicos)
para todas as ETAR > 150 000 e.p. qualquer que seja o meio recetor e parte de... > 10
000 e.p.

% A(LUANENA G HIDRA
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A DIRETIVA 2024/3019 : CONSIDERACOES FINAIS

» Todos iguais, todos diferentes — Eficacia 12, Eficiéncia 22.

2w 0twW W 6w 4w 2w

Os dados estao lancados — Nao vale a pena refilar- Adaptacao e Enfrentar os desafios com
coragem ( e otimismo).

Inteligéncia ao servigo da decisao, e decidir suportado em dados

Planear, Experimentar, Monitorizar e Capacitar.

>
>
>
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A DIRETIVA 2024/3019 : CONSIDERACOES FINAIS

» Muito tera de ser reinventado nas proxima década e meia: Urgéncia de um “Road Map”
para a Gestdo da Agua Urbana:

a) Investigacao (nao so cientifica) e Inovagao — Estudos piloto, modelos de simulacao.
b) Monitorizag¢ao e aviso ( decidir com nimeros).

c) Formagdo/ Capacitagdo

d) Sensibilizagao.

d) Planeamento ( Resiliéncia, Descentralizacao, Adaptacao a AC e E. Circular)

) J
P

L —1

0
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Em parceria, Fazer

Mais com Menos
B A Quarens G HIDRA
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ll: SISTEMA DE ALCANENA: ASPETOS GERAIS

A complexidade da situagao (o passado e o futuro)
A mistura de aguas residuais domésticas com aguas residuais industriais.
A mistura de dguas residuais (domésticas e industriais) com aguas pluviais.

Concentragao de unidades industriais de forte impacto: odor, toxicidade e corrosao.

YV V VYV V

A proximidade de aglomerados urbanos.

» A sensibilidade dos locais (Serra de Aire e Candeeiros) e os exigentes requisitos
(incluindo evolucao - nova DARU).

Sistema de Alcanena: uma rede de veias de varias centenas de km — “life lines”

Concelho de Alcanena

» O colesterol (filme biolégico).

Ko g » As  tromboses  (sedimentos,  obstrugdes-
Jf”ﬁ “overflows”).
< » Ataques cardiacos (falhas de equipamentos).

Distrito de Santarém

% A(LUANENA
AANENA =

» Cirurgia total ou parcial (substituicdo/renovacao).

(/> HIDRA
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ASPETOS GERAIS

Atributos de uma soluc¢ao: incluir as dimensodes do desenvolvimento sustentavel
(E;) e da adaptagao (R;)

Economia - Redundancia

Etica (ou Social) -
Robustez

Ecologia (Ambiental) -
Resiliéncia

ﬁ% A(LJUANENA (;; HIDRA
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INTERVENCOES EM SISTEMAS DISPERSOS

Exemplos de intervencgoes :

>

Sistema de drenagem Covao do Coelho-Vale
Alto (disperso, 850 e.p.)

Sistema de drenagem e tratamento de
Carvalheiro (disperso, 90 e.p.)

Sistema de drenagem doméstico e industrial
de Alcanena (concentrado,
> 400 000 e.p.) - Uma das zonas de maior
densidade de unidades industriais de
curtumes da Europa.

, ; \

8 Coviio do Coelno




SUBSISTEMA VALE ALTO - COVAO DO COELHO

e Subsistema projetado

para SerVIr (HP 2057) : ‘\ 3 : | ‘ o= _EEVaIeAﬁ° _\A_ .
* 840 hab. - : _
Legenda
I nteg ra: Conduta elevatdria
* 2EEAR.

e 400 m de conduta
elevatoria DN110.

e 13,6 kmde o ,
N _ETAR Mira-Minde
coletores DN200. S Ky g

* >3000 EUR/hab.

 As AR drenam para o subsistema de Minde — ETAR Mira-Minde (em lamas ativadas na
variante de vala de oxidacao).

O subsistema insere-se em area sensivel no Parque Natural Serra de Aire e Candeeiros
(PNSAC).

% UANTA (;; HIDRA

} Hidraulica e Ambiente




SUBSISTEMA VALE ALTO - COVAO DO COELHO

Ambas as estacOes elevatorias foram projetadas com:

* Grupos eletrobomba (1 + 1) de 6 L/s.
 Cesto de gradagem; camara de manobras.

« Medidas de minimiza¢ao do risco (R3): Reserva de
emergéncia e grupo gerador de emergéncia.

* Edificio de apoio.

% A(LUANENA




SUBSISTEMA CARVALHEIRO

* AETAR do Carvalheiro foi projetada com:

* Elevacao inicial dotada de grupos eletrobomba;
fossa sética; leitos de macrofitas, lago final.

 Medidas de minimizagao do risco:

* EEinicial dotada de volume de reserva e grupo
gerador de emergéncia.

 Sobredimensionamento da area dos leitos de
macrofitas - potenciar a evapotranspiragao;

* Lagoa final de evaporacao.

* Possibilidade de recirculagao de caudais
para a EE inicial.

e AETAR dispde de um pequeno edificio de apoio.

SRR,
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INTERVENCOES NO SISTEMA DE ALCANENA

O Passado, Ambito e Objetivos do PE 2020/2022

ACANENA,




INTERVENCOES NO SISTEMA DE ALCANENA

Os principais problemas e riscos

* Incumprimento de critérios de descarga.
* QOdores altamente ofensivos (“ovos podres”).
* Corrosao e colapso de infraestruturas.

» Atmosferas toxicas com riscos letais.

A visao estratégica

* Resolucao gradual dos desafios (descarga de excedentes; potencial de odores e
corrosdo; criacao de atmosferas toxicas, cumprimento da licenca).

* Investir previamente no conhecimento para suportar as decisoes.
A visao operacional

e Cumprimento da licenca, com controlo do desempenho e controlo de riscos, aos
menores custos.

=4 A(UANENA (; HIDRA
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CONDICAO DO SISTEMA - O PASSADO NAO TAO
LONGINQUO

Terreno entre as industrias; Zonas onde o coletor
Interior da fabrica Joaquim Pinheiro existente colapsou.
Santos, Lda.

Zona onde o escoamento
Seé processa sobre o
terreno.

=4 AL JUANENA y 5 HIDRA
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DESEMPENHO DA ETAR

A ETAR de Alcanena foi projetada para tratar um caudal de
10 000 m?3 por dia, com uma carga organica equivalente a
400 000 habitantes.

O caudal doméstico é cerca de 25% do total, mas a carga
em CQO é menos de 5% da total afluente a ETAR.

Caudal Afluente
500 000
450 000
400 000
350 000

300 000

250 000
200 000

m!

150 000 =

100 000
50000
4

0

017 w2018 2019 ——Meédia
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ETAR DE ALCANENA

Operagoes/Processos de

Tratamento Caracteristicas

1° Estagio Biolégico

Oxidacao Bioldgica

N° de tanques 2
Diametro 38 m
Altura Util 45m
Altura Total 5m
Volume (il 5100 m*
Area 2 267 m?
Volume total 11330 m’
Volume il total 10 200 m®
Decantacao
N° de tanques 2
Diametro 21m
Altura Uil 1.9m
Volume 772 m®
Area 692 m?
Volume il total 1315 m°
2° Estagio Bioldgico
Oxidacao Biolégica
Linha Velha
N° de tanques 4 (1 cuba andxica + 3 cubas aerdbias)
Dimensoes totais 15x60x3 m
Volume total 2700 m®
Linha Nova
NP de tanques 8 (2 linhas com 1 cuba andxica + 3 ?u.bas
aerobias)
Dimensoes totais 36 x72x4m
Volume total 13 068 m’
Decantagao
N° de tanques 2
Diadmetro 24 m
Altura Util 24m
Volume 1260 m*
Area 904 m?
Volume dtil total 2520 m’

2 HIDRA
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REQUSITOS DE QUALIDADE E DESEMPENHO

Parametro

pH
SST
Sulfuretos
Crémio
cao
CBO5
Al
P total
N total
NH4
Detergente
E. coli

VMA atual

6-9
35(28)
10
2.0
125(120)
25.0
10.0

10.0
20

VMA janeiro 2024

6-9
35 (28)
10
16
125(120)
200
10.0
16
15.0
8.0
2.0

Licenca de rejeicao - 2023/2024

LWG

20.0
1.0
<0,1
<120
<15
2.0
<15
6.0

Média Global 2023 Média Global 2024

7.4
43.9
<0,1

0.6
227
13.8

0.0

25
721
<0,1

0.3

7.8
20.5
<0,1

0.4

180
15.6

0.1

24
56.4
<01

0.2

Licenca de descarga (em fungao da época do ano).

PIPPIIIIIIIIFIIFIIIT
= & ¥ £ 3 Lo & % yoo 5 £ 5 @2
FEEFEITTEITLESE IS TS
SST cQo CBOS
VMA - SST VMA-CQO ---- VMA -CBOS

Efluente doméstico em Portugal (800 mg/L para CQO, 350

mg/L para CBO; e 500 mg/L para SST).

Afluente a ETAR de Alcanena (domeéstico e industrial) 5 500
mg/L para a CQO, 3 000 mg/L para a CBO5 e 2 600 mg/L

para SST) .

AR afluentes com agravamento de concentra¢des entre

500% e 1000%, relativamente a AR tipicas domésticas.

Embora as eficiéncias de tratamento na ETAR sejam elevadas, superiores, em regra, a 95%, estao
aquém do necessario (deveriam ser de 98 ou 99%). Razao: parte do CQO é nao biodegradavel e é
soluvel - situagcdao demonstrada por ensaios OUR - passa sem efeiro no tratamento na ETAR.

HIDRA

Hidraulica e Ambiente
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PE: ATIVIDADES DE AQUISICAO DE CONHECIMENTO

Recolha de Informacao base e trabalho de campo, e simulacdo de cenarios — Conhecer
para resolver-Medir para Conhecer-Definir para Medir!

» Relagao entre precipitagcdo e sobrecarga hidraulica (campanha de monitorizacdo
hidroldgica e hidraulica) (udometros e medidores de caudal por bacia — Modelo de
simulag¢ao dinamica US EPA SWMM)

» Avaliagdo da infiltragao do aquifero (Campanha de inspecdo nos coletores ( > 600 CV)

» Evolugcdo de sulfuretos e de gas sulfidrico no sistema (campanha experimentais)
(medicdao simultanea na massa liquida e no ar em secdes criticas - calibracdo do modelo
AEROSEPT)

» Andlise de ensaios no efluente para viabilidade da solugdao de afinagdao (unidades
piloto), em 2020/2022 (biodegradabilidade-OUR, ozonizacdo, biomembranas,

eletrocoagulacdo quimica, SBN).

ﬁ% A(LJUANENA (/> HIDRA

ACANENA,

Hidraulica e Ambiente




SISTEMA DE DRENAGEM E ETAR

O sistema funciona como um todo o que implicou intervencgdes, ja recentemente realizadas
em varias componentes: nos emissarios e na ETAR (ultimos 4 anos):

» Medidas de controlo de sulfuretos a montante da ETAR (estagdes de pré-tratamento nos
3 emissarios- Adicao de cloreto férrico-precipitacao);

» Medidas de controlo dos efeitos do H,S da ETAR (cobertura de tanques e tratamento do
ar viciado em “scrubbers”) - Inje¢ao de oxigénio em vez de ar.

» Medidas para controlo de auto-limpeza dos coletores e ventilagdo natural (obra de
entrada - novos parafusos e seu posicionamento)

» Intervencdes em equipamentos e instalagdo de painéis fotovoltaicos ( >1736 unidades,
15% do consumo energético )
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MONITORIZACAO E CONTROLO DE SULFURETOS
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ETAR- SATISFACAO DA LICENCA

» Solugcdo A - Afinagao por clarificacdao adicional - tratamento terciario fisico-
guimico com recurso a decantagao terciaria, precedida por ozonizagao.

» Solucao B - Afinagao com recurso a biomembranas, precedida de ozonizagao.

» Solugdo C-Afinacao com leitos de macrofitas de fluxo horizontal sub-superficial
(tratamento terciario com solucao biolégica de base natural).

Foram realizados ensaios “in situ” para as diversas solucdes, para além de
resultados experimentais de eletrocoagulagao quimica, mas ndo deram resultados
muito promissores.
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MEDIDA TIPO NBS-INSTALACAO EXPERIMENTAL PILOTO

NBS: Instalacao Experimental Piloto na ETAR de Alcanena
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PARQUE VERDE DE ALCANENA-NBS

Existe espaco disponivel: multiplas unidades de
leitos de macrofitas drea  teoricamente
disponivel até cerca de 8-10 ha (10 m para cada

lado da linha de agua).

Bruce Peninsula National Park, Canada
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SINTESE-O QUE DE REALIZOU

Importancia de ter a nocao de que se trata de um sistema de sistemas, que
interagem (unidades industriais, coletores, ETAR e meio recetor) e que nao é
possivel obter resultados imediatos, e em todos as componentes - o que ja
executou a Aquanena:

» Estagoes de monitorizacdo e tratamento/controlo de sulfuretos.
> Reabilitacao da camara de elevacao da ETAR, com novos Parafusos.

» Cobertura de tanques ( 12 fase de tratamento bioldgico) e tratamento do ar
(scrubers).

» Substituicao de injecdo de ar por injecao de oxigénio no tanque de oxidagao
dos sulfuretos.

» Sistema de UPAC ( 1764 painéis, com satisfagdo de 15% do consumos de
energia da ETAR).
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O FUTURO PROXIMO

Em face do enquadramento é fundamental dispor de uma solucao sustentada,
resiliente, resistentes as variacdes e incertezas, com folga, apds demonstracao por
Instalacdes Piloto.

Estd em avaliacdo a viabilidade de uma solugao para o efluente final (afinagao) por
“plataformas de evapotranspiracao” — o destino da massa liquida é a atmosfera
(ndo o solo ou a linha de agua). Os residuos ficam a degradar nos leitos (Inspiracao
“Hans Brix”).

Um tipo de leitos de macrdéfitas como existem muitas centenas na Dinamarca
(condicao obrigatdria, em termos de wetlands) e em outros Paises da Europa
(Willows - maiores alturas do leito-reserva e com arvores-salgueiros/choupos em vez
de herbaceas, ou em solucao combinada, com herbdaceas).
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UNIDADES PILOTO: DESCARGA ZERO

2
oy @ @ Vilhvula de seccionamento; LEGENDA
s 1 PVCe, @90
ol 8 - é - Gravilha (granulometria 16/32 mm)

@ - Aredio (granulometria 4/8 mm)

P e e o
F —~ - Terra vegetal
Entrada no leito; @ Tubsgent: ) — Bet#io de enchimento com adigao de fibras
PVCc, @63 PVCo @00 Lésimples: 04
g PVCc, @90
Descarga de fundo;

PVCe, @90

Nome cientifico Nome comum Regime de folhagem Altura (m) Didmetro (m) Taxa de crescimento Longevidade Resisténcia ao vento

luncus acutus junco-agudo perene 0.7-1.9 - rapido perene muito grande -

Phragmitis australis canico perene 122 = répido perene muito grande -

Typha latifolia tabua-larga perene 1-3 - rapido perene muito grande -

Populus nigra choupo-negro caduca 20-30 2-4 rapido grande muito grande 58.5 > Wet I a n d S
|Sulix atrocinera W borrazeira-negra I caduca [ 56 I 2-4 [ répido I 75 anos I muito grande I 5-8.5 |

» lago final,
» Possibilidade de recirculacdo,
ou pos-tratamento.
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INSTALACAO PILOTO - EM CONSTRUCAO
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UNIDADES PILOTO: DESCARGA ZERO
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UNIDADES PILOTO: DESCARGA ZERO
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EXEmMPLO: ETAR DE NIMR, EM OMAN

ETAR para 175 000 m3/dia (Stefanakis, 2019), cerca de 30 vezes o caudal
da ETAR Alcanena. Os wetlands cobrem 500 ha, e as lagoas de evapora¢ao
800 ha ( Solugao “fora da Caixa”).

A ETAR trata aguas residuais contaminadas, geradas na exploracao e
producao de petroleo. O tratamento é realizado por meio de diferentes
acoes guimicas e biolégicas que ocorrem nas plantas e no solo das
wetlands, incluindo absorcao pelas plantas, biodegradac¢ao e volatilizagao.
Recorrem-se a diferentes espécies: Typha, Cyperus e Juncus.

Solucao de base natural — ETAR de
Nimr, em Oman

(/> HIDRA

Hidraulica e Ambiente




ETAR DE NIMR, EM OMAN

» Reducdo de 99% no consumo de energia em comparacdao com ETAR
convencionais.

» Na ETAR Ja foram avistadas mais de 100 espécies de fauna local, incluindo
garcas, ibis, andorinhas-do-mar e corvos-marinhos.

» Os residuos vegetais sao recolhidos e convertidos em biocombustivel.

» A ETAR é um sistema de sistemas, com impacte em varios setores: agua,
energia, natureza, economia, emprego e desenvolvimento.

» Proporciona modelo de negdcio.
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