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1. ENQUADRAMENTO

Na sequéncia do resgate da concessdo do Sistema de Tratamento de Aguas Residuais de
Alcanena da AUSTRA para o Municipio de Alcanena e por via de contrato de gestdo delegada
desta entidade com a AQUANENA - Empresa Municipal de Aguas e Saneamento de Alcanena,
EM, SA, com data de 05/07/2019, ficou esta entidade com a gestdo do sistema de Saneamento
de Alcanena, nomeadamente a ETAR de Alcanena, que estd localizada em Lugar do Freixo,

freguesia de Bugalhos, concelho de Alcanena, distrito de Santarém.

A data do inicio da atividade por parte da nova Entidade Gestora, estava em vigor a Licenga de
Utilizagdo n2 L013810.2017.RH5A cuja data final de vigéncia seria a 1 de outubro de 2019, ou
seja, trés meses apds o inicio de atividade desta entidade na gestdo do sistema. Por forma a
manter a legalidade na atividade de gestdo, a AQUANENA solicitou a prorrogacio do prazo da
licenga, sucessivas vezes com apresentagdo dos compromissos assumidos por esta entidade
gestora na resolucdo dos problemas que a ETAR de Alcanena tem vindo a apresentar ao longo
dos anos. A 25 de fevereiro de 2021, no ambito do Observatdério Ambiental do Concelho de
Alcanena, foi realizada a apresentagdo publica do Plano Estratégico para a Fvolucgio do Sistema
de Saneamento de Alcanena, que permitiu mostrar a estratégia da AQUANENA para a resolucio
credivel, das vdrias problematicas que envolvem o sistema de saneamento, através de um
planeamento realista dos projetos a elaborar e das a¢des a levar a cabo para o cumprimento

dos objetivos a que se propde.

Neste seguimento foi emitida a Licenga de Utilizagdo dos Recursos Hidricos — Rejeicdo de Aguas

Residuais a que este relatdrio diz respeito e cujas obrigacdes se vém cumprir.
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2. INTRODUGAO (AMBITO)

No seguimento da emissdo da Licenca de Utilizacgdo dos Recursos Hidricos n.2
L006844.2021.RH5A, que entrou em vigor a 01/04/2021, apresenta-se o relatdrio sintese
trimestral que tem como objetivo dar resposta as obrigages descritas na 122 alinea, Outras

Condicdes, do referido Titulo de Utilizagdo.

Importa referir que a Licenca, apesar de estipular como seu inicio de vigéncia o dia 01 de abril
de 2021, apenas foi rececionada pela Aquanena a 16 de abril de 2021, sendo que decorreu uma
fase de audiéncia prévia. Apos andlise exaustiva do documento por parte da equipa técnica, a
AQUANENA procedeu ao envio de um oficio com a referéncia n2 0235_MG_2021 com o objetivo
de clarificar/reavaliar uma listagem de pontos da nova Licenga, por forma a poder dar a melhor
resposta possivel ao cumprimento da mesma. A resposta a este oficio foi emitida pela APA a 16
de junho de 2021, em oficio com a referéncia S039145-202106-ARHTO.DOLMT Proc. ARH-LX
558/10221.

Tendo em conta o inicio de vigéncia da Licenca de Rejeigdo acima mencionada, e a obrigagdo de
reporte a partir da data de entrada em vigor, este relatdrio reporta ao quarto trimestre de 2021,

nomeadamente aos meses de outubro, novembro e dezembro de 2021.

3. AVISO CONVITE N.2 04/REACT-EU/2021

APOIO A TRANSIGAO CLIMATICA — INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURAS DE
SANEAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS EM ALTA

No dia 17 de setembro foi aberto o Aviso- Convite, para apresentacdo de candidatura até ao dia
18 de outubro 2021, no ambito do Programa COMPETE 2020 — REACT EU, apresentando-se a
AQUANENA, como uma das entidades gestoras heneficidrias, com uma dotag3o de €£5.000.000,

gue pode ser reforgada, caso se revele necessario.

Prevé-se que a Decisdo sobre a Candidatura ocorra 60 dias Uteis, a contar da data final de

apresentac¢do da candidatura, ou seja em janeiro 2022.
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A assinatura do Termo de Aceitag8o ocorre no prazo maximo de 30 dias Uteis, a contar da data

de Notificagdo da Decisao.

Os pagamentos realizam-se com periodicidade trimestral, podendo ser requerido um
adiantamento de 15% do financiamento aprovado, apds a contratualizagdo, que neste caso pode

ir até €750.000, no caso de ser concedida a dotagdo maxima.

O periodo temporal das despesas elegiveis é de 01 de fevereiro de 2020 até 31 de dezembro de

2023.

Atendendo ao prazo previsto e requisitos da Candidatura, considerou-se uma mais valia, a
assessoria técnica especializada, que foi desenvolvida conjuntamente com a AQUANENA, para
producdo de varios elementos necessdrios a apresentacdo da candidatura. Destes releva-se o
desenvolvimento dos Termos de Referéncia para langamento de futuro concurso de
concecdo/construgio, para a EMPREITADA DAS INTERVENCOES PARA A SOLUGAO DE AFINAGAO
FINAL DO EFLUENTE DA ETAR DE ALCANENA.

4, DESCRIGAO DOS PROJETOS EM CURSO

4.1. PROJETO DE REABILITACAO DOS PARAFUSOS DE ARQUIMEDES

Com a Reabilitacio dos parafusos de Arquimedes da obra de entrada de elevagdo inicial da ETAR,
pretende-se permitir o esvaziamento integral das cdmaras de chegada, mantendo os coletores

em depressdo e conduzir todo o ar para um ponto Unico na ETAR para o devido tratamento.

Neste d&mbito foi langado o concurso publico com o prego base de 418.694,01€ + IVA e um prazo
de execucgdo de 90 dias, a 7 de junho de 2021, com data de abertura das propostas marcada

para 29 de junho de 2021.

Este concurso foi extinto por ndo existéncia de propostas, tendo os interessados justificado este
facto, com o n3o enquadramento no prego base de lancamento e também com o prazo de

execucio da empreitada que foi considerado insuficiente, face aos prazos de entrega previstos
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pelos fornecedores dos equipamentos eletromecanicos. Procedeu-se a revisdo do investimento

e alargamento do prazo da empreitada.

O segundo lancamento do concurso publico ocorreu a 16 de julho de 2021, com o prego base
de 565.236,71€ + IVA e um prazo de execugdo de 180 dias, com data para abertura das propostas

marcada para 9 de agosto de 2021.

Do segundo concurso lancado foram apresentadas 3 propostas devidamente enquadradas no

preco base e prazo de execucgdo que foram analisadas e de onde resultou o Relatério Preliminar.

O referido Relatério Preliminar de analise de propostas, foi submetido para audiéncia prévia,

tendo o mesmo terminado a 2 de setembro de 2021.

N&o havendo qualquer pronuncia, no dmbite da audiéncia prévia, foi submetido o relatdrio final
em 10 de setembro de 2021 e formalizada a adjudicacédo, pelo valor de 528.942,52€, em 13 de
setembro de 2021 a empresa Poluic. Lda. Foi agendada a outorga do contrato, sendo que a

mesma se concretizou no dia 15/10/2021.

Foi entregue o Plano de Seguranga e Salde em Obra, tendo sido aprovado em reunido de

Conselho de Administragdo. Foi também formalizada a contratacdo da fiscalizagdo em obra.

4.2, SISTEMA DE CONTROLO DE SULFURETOS (ADIGAO DE CLORETO FERRICO E MEDIGAO DE
CAUDAL)

Este investimento visa a dotagdo de capacidade de injegdo de reagente nos emissarios para
controlo de sulfuretos na massa liquida a montante da ETAR, com o objetivo de reducdo de

odores ofensivos.

A medicdo de caudal nestas 3 estacOes faz parte da estratégia definida para o controlo na origem

de afluéncias industriais e permitir obter o balango hidrico do sistema.
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Neste ambito foi lancado a 30 de junho de 2021, o concurso publico com um prego base de
364.411,37 € + IVA e com um prazo de execucdo de 90 dias, sendo a data de abertura das

propostas a 20 de julho de 2021.

Este concurso foi extinto, por ndo terem sido apresentadas propostas, tendo os interessados
indicado que n3o houve enquadramento no prego base de langamento. A semelhanc¢a do que
foi feito para o concurso de reabilitacdo dos parafusos de Arquimedes, procedeu-se a revisdo

do investimento, com reavaliagdo do prego base.

O segundo lancamento do concurso publico ocorreu a 2 de agosto de 2021 com o prego base de
462.392,55 € + IVA onde se manteve o prazo de execucdo de 90 dias, com data para abertura

das propostas marcada para 19 de agosto de 2021.

No prazo estabelecido para o efeito, foi efetuado um pedido de prorrogacdo de prazo de entrega
das propostas por parte do Concorrente INOVAQUA, Engenharia e Ambiente, Lda. O pedido foi
diferido, tendo o prazo para a entrega de propostas sido prorrogado até 4 de setembro de 2021.
Dentro do prazo de entrega definido para as propostas, apresentaram-se trés concorrentes,
sendo que dois destes entregaram declaracdo de ndo apresentagdo de proposta, havendo
apenas um concorrente efetivo — Construges Abilio e Serras, Lda. a qual foram solicitados
alguns esclarecimentos sobre a mesma, em 16/09/2021, os quais foram prestados a 21/09/2021

e considerados aceites pela entidade adjudicante.

A adjudicacio foi formalizada em 24/09/2021, pelo valor de 432.848,33€ e foram entregues os
documentos de habhilitacdo, prestada a caugdo e prontncia sobre a minuta do contrato, sendo

formalizada a outorga do contrato a 15/10/2021.

Foi entregue o Plano de Seguranga e Saude em Obra, tendo sido aprovado em reunido de

Conselho de Administracdo. Foi também formalizada a contratago da fiscalizagdo em obra.
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4.3. COBERTURA DOS TANQUES DE EQUALIZAGAO E SISTEMA DE EXTRAGAO DE GASES

Este investimento contempla a cobertura dos tanques de homogeneizacdo (atual primeiro
estagio bioldgico) com respetiva extragdo de ar e encaminhamento para tratamento, para
controlo e libertacdo de odores. O valor deste projeto € de 19.000€ + IVA, tendo este
procedimento sido adjudicado a 30/06/2021. Numa primeira fase, foi entregue o respetivo
Estudo Prévio, o qual foi analisado pela equipa técnica da Aquanena e submetido ao Conselho

de Administragdo, que procedeu a sua aprovagdo a 1 de setembro de 2021.

O Projeto de Execucdo foi entregue pela empresa A.G. Bronze, Lda., tendo sido avaliado e

aprovado pelo Conselho de Administragdo, em 15 de outubro de 2021.

Neste dmbito, foi preparado o respetivo Concurso Publico, o qual foi langado a 22 de dezembro
de 2021, com um preco base de 806.999,07 € + IVA e com um prazo de execucdo de 180 dias,

sendo a data de abertura das propostas a 1 de fevereiro de 2022.

4.4, SISTEMAS DE INJECAO DE OXIGENIO LIQUIDO

Neste investimento prioritario, preconiza-se a existéncia de um complemento ao atual sistema
de arejamento por ar atmosférico, com recurso a inje¢do de oxigénio puro, para fazer face as
necessidades adicionais de arejamento em periodos criticos, gue permita o arejamento mais
eficaz e contribuindo para o controlo e libertagdo de odores. O valor do projeto foi de 5.500€ +

IVA , tendo o respetivo procedimento sido adjudicado a 30/06/2021.

O projeto de execucdo, foi entretanto entregue e avaliado, tendo sido aprovado pelo Conselho

de Administracdo, no dia 15 de outubro de 2021.

Neste ambito, procdeu-se a preparacao e langamento do Concurso Publico, a 22 de dezembro
de 2021, com um preco base de 616.187,92 € + IVA e com um prazo de execugao de 180 dias,

sendo a data de abertura das propostas a 21 de janeiro de 2022.
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4.5, ESTUDO PILOTO | ENSAIOS DE OZONIZAGAO

Este estudo piloto tem como principal objetivo a melhoria da biodegradabilidade do efluente
com recurso a ozonizagdo, como etapa de pré-oxidacdo para cumprimento dos valores da
licenca de Rejeigdo da ETAR de Alcanena, ao nivel da Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO). Dado
o facto de ser uma tecnologia dispendiosa é aconselhavel a realizacdo de ensaios piloto cujo
principal objetivo é a aferi¢do do local mais aconselhavel para a ozonizagdo e confirmar a
capacidade de oxidagao da matéria organica pelo ozono, bem como determinar as dosagens

adequadas.

No seguimento dos trabalhos ja realizados com a Nippon no dmbito da elaboragdo do Plano
Estratégico para o Sistema de Saneamento de Alcanena e dado que ja é nosso parceiro no
fornecimento de oxigénio liquido, solicitaram-se propostas para a realizacdo destes ensaios,

tendo sido adjudicada a primeira fase de ensaios no final do més de margo de 2021.

Os ensaios decorreram durante o més de abril na Universidade Complutense de Madrid, com
envios sucessivos de efluente da ETAR de Alcanena de acordo com as solicitagdes da Nippon.
Realizou-se a 15 de junho de 2021 a reunido conjunta de apresentac¢do dos resultados da
primeira fase de ensaios, tendo-se concluido que seria importante repetir os ensaios, ajustados

de acordo com o conhecimento ja adquirido.

A segunda fase de ensaios foi adjudicada a 22 de junho de 2021 e teve inicio em julho de 2021

com o envio de amostras o laboratdrio da Nippon e Universidade Complutense de Madrid.

O relatorio final da segunda fase de ensaios de ozonizagdo foi entregue a 13 de setembro de

2021, pelo que consideramos concluida esta fase de ensaios.

4.5.1 RESULTADOS DOS ENSAIOS LABORATORIAIS DE OZONIZAGAO | ESTUDO PILOTO

De acordo com o ja descrito, a 12 fase de ensaios desenvolveu-se no seguimento dos estudos ja

realizados para a execucdo do Plano Estratégico. Inicialmente testou-se o processo de
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ozonizagdo antes do 22 tratamento bioldgico, com o objetivo de aumentar a biodegradabilidade
do efluente apds decantagdo primdria, na expetativa de obter melhorias significativas no
efluente a submeter a tratamento bioldgico. No entanto detetou-se o aparecimento de Cr(VI)

pelo gue se considerou invidvel esta solucgéo.

Ainda na primeira fase de ensaios procedeu-se também a ozonizagdo do efluente final para
oxidagdo dos compostos recalcitrantes. Como principais conclusdes assume-se que a 0zonizagao
nesta fase pode ser uma opcéo, se for conseguida a reducdo da concentracdo de sdlidos e se
estiver previsto um processo final de adsorcdo o efluente ozonizado, como medida de

eliminacdo do Cr(VI) entretanto detetado, e cujo controlo se torna fundamental.

A 22 fase de ensaios foi pensada para aprofundar os resultados obtidos na 12 fase, e de acordo
com o conhecimento ja adquirido pela 12 fase. Solicitou-se a Nippon o complemento dos ensaios
com uma fase de adsorgdo por carvao ativado. Além desta a medida, a Nippon entendeu que
analisaria a oxidagdo por ozono de uma amostra do nosso efluente tratado paralelamente a uma

amostra igual, filtrada por um sistema MBR laboratorial.

Conclui-se que em nenhum dos ensaios se conseguiram atingir os objetivos de descarga exigidos
na licencga, pelo que se torna invidvel a aplicacdo de um sistema de ozonizagdo para os objetivos
propostos. Todos estes resultados podem ser vistos com maior detalhe nos respetivos relatorios

da Universidade Complutense de Madrid em anexo.

Como conclusdo desta etapa de ensaios, realizou-se a 26 de novembro de 2021 uma reunido
entre a equipa técnica da Nippon, Universidade de Madrid e Aquanena, para consolidar a analise
dos resultados apresentados. Concluiu-se que as amostras de agua analisadas possuem uma
matriz complexa e persistem alguns compostos que limitam a eficacia do processo de
ozonizagdo. Fard sentido realizar uma analise qualitativa ao efluente da ETAR, no sentido de
identificar esses compostos para atuar na sua remocgao antes deste tipo de aplicagdao. Neste
sentido, a Aquanena procedeu ao envio de amostras compostas de 24h, para o laboratdrio de
referéncia da APA, para a realizacdo de uma analise qualitativa do efluente em 3 fases de

tratamento distintas, a qual se encontra em desenvolvimento, a presente data.
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4.6. TRATAMENTO POR BIOMEMBRANAS

O sistema de filtracdo por membranas, substitui a fungdo de separacdo de sdlidos dos
decantadores secunddrios, com vista ao cumprimento da Licenga de Rejeicdo, potenciando a
reutilizacdo de dgua tratada. Desde a apresentacdo final do Plano Estratégico que se
contactaram empresas no sentido de averiguar as solucBes de mercado para esta tecnologia e
obter propostas para o ensaio a escala piloto. O desenvolvimento deste projeto estava

condicionado as conclusdes do Estudo Piloto de Ozonizagdo.

4.6.1. ENSAIOS DE BIOMEMBRANAS | ESTUDO PILOTO

No sentido de encontrar a melhor solucdo para ensaios piloto a realizar na ETAR de Alcanena, a
Agquanena prosseguiu com a procura de novas solugdes para os ensaios com membranas. Nesse
sentido, a equipa técnica da Agquanena tem vindo a desenvolver contactos junto de vérias
empresas, por forma a avaliar qual a proposta mais vantajosa e que venha ao encontro das

nossas intengdes.

Na sequéncia da analise de mercado efetuada e perante o conhecimento adquirido, no dia 27
de dezembro de 2021 procedeu-se ao envio do convite e do caderno de encargos, a quatro
entidades, para um ensaio piloto a escala industrial, de um sistema de tratamento do tipo MBR,
para aplicagdo na ETAR de Alcanena. Estabeleceu-se um preco base de 59.000,00 € + IVA com
um prazo para entrega dos equipamentos de 8 semanas apods adjudicacdo do contrato. O prazo
para apresentacdo de propostas terminou as 23h59m do dia 07 de Janeiro de 2022,

encontrando-se atualmente em fase de analise.

5. EXPLORAGAO DE UMA UNIDADE PILOTO DO SISTEMA BIOLOGICO | ESTUDO PILOTO

No sentido de se avaliar a possibilidade de obtencdo de melhores resultados, no que diz respeito

aos parametros criticos, CQO, CBO5, SST e NH4+, no més de outubro de 2021, foi iniciada a
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exploracdo de uma unidade piloto de dosagem de policloreto de aluminio, no tratamento

biologico da ETAR.

Com este ensaio foi possivel aumentar a area da zona andxica, também com o objetivo de
melhorar a eficdcia do processo de desnitrificagdo, e aumentar a capacidade de remocdo de

nutrientes.

Verificou-se que com a dosagem deste agente coagulante foi possivel melhorar a densidade do
floco bioldgico e aumentar a concentragdo de biomassa nos tanques de arejamento, sem que
haja perda nos decantadores secundarios. No entanto, perante as chuvadas que ocorreram nos
meses de novembro e dezembro, verificou-se grande variabilidade de caudais afluentes,

encontrando-se prevista a realizacdo de novos ensaios, para obtencdo de mais resultados.

6. CONCLUSOES

Face as exigéncias da Licenca de Utilizacdo dos Recursos Hidricos — Rejeicdo de Aguas Residuais
n.2 L006844.2021.RH5A, entende-se que todas as agdes previstas estdo a ser atempadamente

implementadas, nomeadamente
Alinea 82 do separador outras condi¢des:

= No prazo de 6 meses, execucgdo dos ensaios em |laboratério de pré-oxidacdo com ozono

e iniciar a exploracdo de uma unidade piloto do sistema biolégico.
Alinea 92 do separador outras condi¢des: no prazo de 12 meses:

i} langamento de concurso pulblico para a empreitada de execucdo das trés estacbes de

monitorizacdo e controlo de sulfuretos;

ii) langamento de concurso publico para a remodelacdo da obra de entrada da ETAR (sistema de

elevacdo dos parafusos de Arquimedes;

iii) langamento de concurso publico para cobertura dos tanques de homogeneizagdo e injegdo

de oxigénio;






i st | w & |w | # Ce e | \ s s | % | w | # La( L) | an
! "#$ ! %
& " 11 (%
yxroo1g
(
! "#$ ! %
& " [ "$ (+ (
$ " )" I # _ _ %
! "#$ ! - - %
& " [
)* !||$|l
(
! "#$ ! +
. 1 + % (
& " 11 "$ -+ ( (
st s # - - %
- % %
% ! - % % - %
y! o" 1+ % -
- ( -
23" + (
! "#$ ! + -
& " [ "
2 "% 4 $ "% (
- % %
/% ! - % % - %
) ! 0" 1= -« -«
23" +
! "#$ ! % -
& " [ "
2 ||$ 4 $ '||!$ 0 +
- ( - (
52 - %
52 - % % (
A - %
23" - % 0 Lﬂ
I /0% 1 % ] &l C /e 3 1
/0*9)* & 2 ! *1 &l 2 3 L a1 2 | 678 —— | (%
*9: o % % 1 &((3 % — 45" % 678 ¢ 61
) - | — | *1 | % 1 % 45* * 678 S


















































































